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MEMORIAL DESCRITIVO

Proprietério: Municipio de Rio dos indios - RS
Obra: Pavimentagao asfaltica em vias do Municipio de Rio dos indios/RS.

Local: Rios dos indios/RS

Rua Borges de Medeiros

Estrada Antena

Linha Posse dos Linahres

Rua do Bairro1
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1. APRESENTAGAO

O presente volume destina-se a fundamentagao, a descrigdo e ao detalhamento do Projeto Basico de Engenharia para implantagéo
de pavimento e capeamento asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), em diversas ruas na cidade de Rio dos indios / RS,

localizadas no perimetro urbano da cidade.

Parametros Gerais Projeto

O presente projeto de pavimentagao foi elaborado visando atender as necessidades da Prefeitura Municipal de Rio dos indios / RS
no tangente & sua infraestrutura urbana, bem como da comunidade em geral.

Os parametros adotados em sua elaboragdo foram norteados pelas normativas técnicas vigentes, bem como nas condi¢es pre-
sentes em cada local de implantagao.

As Solugdes de infraestrutura propostas para cada via foram, individualmente pensadas afim de manter a qualidade, exequibilidade

e garantir a melhor relagao custo beneficio. Conforme resumo na planilha abaixo:

RualAvenida Trecho Solugiio Adotada Extensdo | Area de Pavimentagio

RUA BORGES DE MEDEIROS Entre a Rua f\ngelu Santineli € a Rua Padre Manoel Gomes Genzales  |Reperfilagem Binder 3,0 cm + Capa 3,00 cm 143,00 1.701,30

ESTRADA ANTENA Da Rua Romand Padoan até o final do calcamento existente Reperfilagem Binder 3,0 cm + Capa 3,00 cm 14410 1.518,60

LINHA POSSE DOS LINHARES Trecho compreendido do inicio ao final do calgamento existente Reperfilagem Binder 3,0 cm + Capa 3,00 cm 601,50 5.304,00
= - =

RUA DO BAIRRO 1 Do asfalto existente até a curva 'E"Bpilﬂa"tﬂgﬂu de pavimento 15 cm de Base ¢ 4 com de 130,00 1.000,80
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Administragdo Local da Obra - Composigao

A administrac&o local contempla as seguintes atividades no contexto da obra:

Acompanhamento da obra do engenheiro civil, encarregados e laboratério da contratada para o controle tecnoldgico.

Acompanhamento topografico: devera ser realizado o langamento de todos os pontos do projeto, para planejamento de inicio de obras
em consonancia com a fiscalizagdo do municipio, sendo que a equipe de topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscali-
zagao na afericdo de dados.

Sinalizagao de segurancga da obra: os locais de trabalho deverao ser sinalizados com cones, fitas zebradas, cavaletes refletivos e o

auxilio de M.O. na fungdo de “Bandeiras”. Durante a execug&o da obra, os elementos de sinalizagdo devem ficar permanentes.

Placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuérios da rua os dados da obra. As placas deverao ser fixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Seu tamanho néo

deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

Mobilizagao e Desmobilizagao

Quanto & mobilizacéo, a Contratada deverd iniciar imediatamente apds a liberacéo da Ordem de Servigo, e em obediéncia ao crono-
grama fisico-financeiro. A Mobilizag&o consiste no transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias necessarios ao perfeito
andamento da obra. A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA.

2. -ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos compreendem o levantamento dos elementos necessérios para a confecg¢do dos projetos envolvidos como
pavimentagao e sinalizagao.

Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estagéo total para determinagdo das medidas angulares ¢ lineares.

3. - PROJETO GEOMETRICO DA RODOVIA

O Projeto geométrico é o seguimento do projeto executivo que visa descrever os parametros dimensionais do projeto em ambito
planar.
O Projeto Geométrico & composto por representagdes graficas “plantas” que trazem informagdes detalhadas sobre os seguimentos

de tangentes e curvas que constituem o tragado do projeto e das dimensdes que constituem a plataforma da pista bem como os elementos
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que a constituem.
4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo determinar os volumes de movimentagao de solo necessarios a implantagéo da obra,
é composto de elementos planimétricos e planialtimétricos cujo os principais estéo relacionados abaixo:

Tragado - Elemento planimétrico composto pelo eixo da via, previamente determinado e descrito em Projeto Geométrico;

Greide — Elemento altimétrico relativo ao tragado e visa apresentar nivel do pavimento acabado em relagéo ao perfil longitudinal
atual do terreno;

Secdes transversais — séos as representacdes graficas dos perfis transversais do terreno, ocorrem em representagdo parametri-
camente determinadas a cada 20m do tragado, e s&o geradas por programa computacional e trazem a informacéo das areas de corte e aterro em
cada um destes pontos, informagdes com as quais se pode calcular os volumes de movimentagédo de solo.

A determinagao dos volumes de terraplenagem é feita por programa computacional.
A etapa de terraplenagem da obra compreende 0s seguintes servigos:
e Execucdo de limpeza e dos alargamentos necessarios para a implantagao da plataforma projetada.
e Remogao de material inservivel ou de baixo CBR (capacidade suporte) e sua substituigdo por material selecionado em jazida.
e Escavagao, carga, transporte e descarga de material de 12 e 22 categorias.
e Escavagdo, carga, transporte e descarga de material de 3a categoria.
e  Espalhamento e compactagéo de aterros.
e  Espalhamento de bota fora.
Todos os servigos de terraplenagem devem seguir as Especificacdes Técnicas do DAER.
O trecho a ser pavimentado sera inicialmente sinalizado com a implantagéo de placas de sinalizagao vertical preventiva indicando
obras na pista e demais placas de regulamentacgdo e adverténcia necessérias a seguranga do transito e pedestres.
Posteriormente seréo locados os “off sets”, de acordo com as cotas do projeto geométrico e demais elementos das segdes trans-
versais.
O greide projetado prevé o aproveitamento integral do leito existente com a execugéo de pequenos cortes e aterros, objetivando o
melhoramento na geometria do tragado existente.
Os servigos serdo iniciados com limpeza e destocamento nas areas adjacentes ao leito da via, onde seréo executados os alarga-
mentos necessarios a fim de se obter a plataforma de terraplenagem, conforme sec&o tipo de projeto.
Na segunda fase serdo removidos todos os solos moles ou materiais inserviveis e substituidos por material selecionado em jazida.
Os materiais provenientes de jazidas dever&o ser ensaiados em laboratério de solos, nos ensaios de compactagéo (proctor normal),
CBR e expansao.
Os solos a serem utilizados na substituicdo dos materiais inserviveis ou solos moles, também na execugéo de aterros deverao ter
CBR superior a 10.

A marcagéo dos “off sets” serdo feitas de 20 em 20 metros no trecho a ser trabalhado.

Arqmtetura Arqmtetura
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Na compactagao de aterros com materiais granulares, principalmente daqueles provenientes de jazidas de basalto decomposto ou
argilas e saibros, seréo utilizados rolos pé de carneiro vibratérios auto propelidos.

Os materiais deverdo ser compactados na densidade e umidade prevista nos ensaios de compactagéo, ou seja, a 95% do P.N.
(proctor normal), nas camadas inferiores e a 100% de P.N, na Gltima camada do subleito.

Os materiais a serem compactados nos aterros devem satisfazer as especificagdes do presente memorial.

Caso a camada a ser trabalhada n&o atingir a umidade 6tima e densidade méxima prevista nos ensaios, esta devera ser escarificada
e umedecida com caminhdes pipa e posteriormente reespalhada.

Se a umidade estiver acima da umidade 6tima, a camada seréa trabalhada com grades de discos e devidamente aerada a fim de
reduzir a umidade no solo.

Nenhum segmento do referido trecho seré liberado para a execugdo da base ou de refor¢o ao subleito, caso ndo atenderem os

critérios anteriormente citadas.

Limpeza, desmatamento e remogao da camada vegetal - exceto arvores.

Este servigo refere-se a remog&o da camada superior do solo composta por material organico. N&o estao previstos nesse servico a
remog&o de arvores.
A definicdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenga ambiental fica por conta da CONTRATANTE.

A medicao sera efetuada levando em consideragéo a area de extragdo em m?,

Escavacao de material de 12 categoria, inclusive carga e transporte

Cortes séo segmentos cuja implantagao requer escavagéo do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des
do projeto, que definem o corpo de estrada, e configuram a retirada mecanizada de material em solos de 12 categoria.
As operagdes de corte compreendem:
e escavagéo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;
e carga e transporte dos materiais para bota-foras;
Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagao, de forma a ndo causar transtornos,
provisorios ou definitivos a obra.
A definicdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenga ambiental fica por conta da CONTRATANTE.
Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e
transportadores diversos. A operagao incluira, complementarmente, a utilizagdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutengao de
caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume extraido, medido no corte, em m®,
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Transporte do material excedente para bota fora

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos “offsets” de terraplenagem para a area de bota-fora.
Todo o material residual devera ser transportado por caminhdes basculantes.

A definicio da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenga ambiental fica por conta da CONTRATANTE.

A medigéo efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado em m® para o bota-fora, considerando 25% de empola-

mento. Ou seja, volume de corte + 25 % de empolamento.

Carga e transporte dos materiais para bota-fora;

Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagdo, de forma a ndo causar transtornos,
provisérios ou definitivos a obra.

A definicdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenga ambiental fica por conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e
transportadores diversos. A operagao incluira, complementarmente, a utilizagao de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutengao de
caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigao efetuar-se-a levando em considerag&o o volume extraido, medido no corte, em m?,

Espalhamento de material com trator de esteiras.

Servigo que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servigos de espalhamento do solo pro-
veniente da pista.

A medicéo do servigo sera feita em m® executado na area do bota-fora, considerando 25% de empolamento. Ou seja, volume de
corte + 25 % de empolamento.

Regulariza¢ao do subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizacéo do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem concluida.

Regularizagéo é a operac&o que é executada prévia e isoladamente na constru¢do de outra camada do pavimento, destinada a
conformar o subleito, quando necessério, transversal e longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da regularizagdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque
distribuidor de &gua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratdrio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactag&o e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poder&o ser utilizados
outros, que néo os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

A medigao dos servicos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.
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5. PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.)

REPERFILAGEM E CAPEAMENTO E/OU RECAPEAMENTO

Limpeza de pista: a pista devera ser lavada com uso de jato de &gua provocando a remogao do material existente para melhorar
a aderéncia entre 0 pavimento existente e a camada de asfalto. Todo o material oriundo da lavagem devera ser removido para locais previamente
determinados. A pista devera ser limpa, sem poeiras ou materiais organicos para permitir que a pintura de ligagéo atinja todos os pontos do pavi-

mento.

Pintura de ligagao para camada de Reperfilagem:

Consiste a pintura de ligacdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie da base ou de um pavimento, antes da
execugao do revestimento betuminoso, para promover aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. O material utilizado sera Emulsao
Asféltica de Ruptura Rapida, RR-1C, diluido em &gua na proporgao 1:1. A taxa a ser aplicada sera em torno de 0,3 a 0,5 I/m? de forma que
permanega uma pelicula de asfalto residual em torno de 0,3mm. O equipamento utilizado é o caminh&o espargidor de asfalto e a superficie que
recebera a pintura de ligagcdo devera estar completamente limpa. RR1C é uma emulsdo asfaltica catidnica de ruptura rapida, que tem em sua
composicao, 67 a 69% de CAP, 2,5 a 3,5 de ph e viscosidade, para 100 a 400 segundos, e apresenta alta consisténcia, sendo usada como capa

selante, pintura de ligag&o, tratamento anti-pd e tratamentos superficiais.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com
esta Especificagdo, sem 0 que ndo sera dada a ordem para inicio do servigo.

para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacéo, usam-se, de preferéncia, vassouras mecénicas rotativas, podendo
ser manual esta operagéo. O jato de ar comprimido, se necessario, devera ser usado;

a distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento,
que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros, e ainda de espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e corregdes localizadas;

O depoésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado
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e uniforme do conteldo do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho;
Na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimada, em &reas abertas ao trafego, as corre¢des serdo procedidas

usando material da prépria base ou usinado de graduagao densa.

Execugao

Apds a perfeita conformagéo da camada que ira receber a pintura de ligacéo, procede- se a varredura da superficie, de modo a
eliminar o p6 e o material solto existente; aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e da maneira mais uniforme, O material betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em
fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidade, recomendadas para o espalhamento do material asfaltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Fural; deve-se executar a pintura de
ligagao na pista interna, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel, deve-se trabalhar em maia
pista. N&o sera permitido o transito de veiculos sobre a pintura; a fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das
aplicacdes, deve-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de
distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser logo corrigida; a

etapa posterior do servigo somente sera executada ap6s a cura da pintura.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Reperfilagem

Reperfilamento com CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente): Devera ser executado o reperfilamento com CBUQ para
camada de BINDER, para que a mesma tenha condi¢des de nivelamento e propicie um perfeito escoamento das aguas pluviais. Este servigo
consiste no espalhamento de massa asfaltica com motoniveladora na espessura de indicada no projeto.

Pintura de ligagao para camada de capeamento

Consiste a pintura de ligagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie da base ou de um pavimento, antes da
execucao do revestimento betuminoso, para promover aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. O material utilizado serd Emulséo
Asfaltica de Ruptura Rapida, RR-2C, diluido em &gua na proporgao 1:1. A taxa a ser aplicada serd em torno de 0,3 a 0,5 I/m?, de forma que
permanega uma pelicula de asfalto residual em torno de 0,3mm. O equipamento utilizado é o caminhdo espargidor de asfalto e a superficie que
recebera a pintura de ligagdo devera estar completamente limpa. RR2C é uma emulsdo asféltica cationica de ruptura rapida, que tem em sua
composigéo, 67 a 69% de CAP, 2,5 a 3,5 de ph e viscosidade, para 100 a 400 segundos, e apresenta alta consisténcia, sendo usada como capa

selante, pintura de ligagéo, tratamento anti-pd e tratamentos superficiais.
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Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Capeamento

Concreto asfaltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado mineral graduado, material
de enchimento e material betuminoso (CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente sobre a base de reperfilagem.

Sera executada uma capa de rolamento, sobre a camada de Reperfilagem, na espessura de projeto apds a devida compactagéo
da camada de Reperfilagem. Apés executada a pintura de ligag&o, serdo executados os servigos de pavimentag&o asfaltica com CBUQ, composto
das seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactagao. A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto fornecido
pela Contratada e com as especificagdes de servico do DAER ES-P16/91. Os equipamentos a serem utilizados para execugdo dos servigos sao:
vibroacadadora, que proporcione 0 espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indicada, o rolo de pneus, que proporcione
a compactacdo desejada e o rolo tandem liso que proporcione uma superficie lisa e desempenada.

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%, tornando-se como referéncia a densidade dos corpos
de prova moldados pelo processo Marshall.

A espessura sera medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, em cada estaca, antes do espalhamento e apds a compacta¢do

da camada.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com
esta Especificagdo, sem 0 que ndo sera dada a ordem de servigo. Sao previstos os seguintes equipamentos:

+ Usinas;

+ Acabadoras;

+ Rolos compactadores;

+ Caminhdes.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados deverdo sem mantidos sem transito até seu completo resfriamento.

Especificagdes Técnicas

Os servigos de pavimentagao deveréo seguir as especificagdes técnicas relacionadas a seguir:
+ Pintura de Ligagdo — (DAER-ES-P 13/91)

+ Concreto Asfaltico — (DAER-ES-P 16/91)

+ Materiais Asfalticos — (DAER-ES-P 22/91).
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Fornecimento, execugdo e compactacao de base e ou sub base com brita graduada simples - exclusive carga e transporte

Esta especificagdo aplica-se a execugéo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica
devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

A execucdo da base de brita graduada devera ocorrer conforme DAER-ES-P 08/91.

Os servigos somente poderdo ser iniciados apds a conclusdo dos servigos de terraplenagem e regularizagao do subleito e, quando
houver, da execugao de sub-base, da aceitagéo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e deveréo ser executados isoladamente
da construgéo das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as segdes transversais tipo do projeto, e compreendera as seguintes operagdes: forneci-
mento, transporte, mistura, espalhamento, compactagéo e acabamento, sendo que a mesma tera espessuras variadas em algumas ruas, conforme
especificado no projeto.

Os servigos de construcdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo neces-
sario: motoniveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminhdes basculantes para o trans-
porte do material e carregadeira. Além destes, poderéo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagéo.

Sera realizado ensaio de grau de compactac&o e teor de umidade e verificagdo do material na pista.

A camada de base sera medida por m® de material compactado na pista.

Imprimagao com CM-30

Imprimagao é uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida,
antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condi¢des de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo ap6s, executado o espalhamento do

ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 I/m2 Sera verificada pelo menos uma
taxa de aplicacéo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura seréo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de press&o e sistema
completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagéo uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas e limites de temperatura especifi-
cados. Devem dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observagéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e corregdes localizadas.
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As barras de distribui¢do, do tipo de circulagédo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajusta-
mentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao e agitagdo do material de imprimagao; depdsito
de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia
de trabalho.

Apds a aplicagdo deve ser respeitado o tempo de cura do ligante, sendo o transito totalmente fechado, posterior podera ser aberto
para circulagdo dos mesmos até receber a camada de ligagdo e camada do asfalto. Caso for optado por nao utilizar a camada de ligagéo, o transito
devera permanecer fechado sem acesso nenhum até que possa receber a camada de asfalto.

A imprimag&o sera medida em m? de area executada.

Pintura de Ligagao

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de brita graduada pronta e liberada, sendo
esta com imprimagao aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagao utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que seré verificado pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio
adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento,
que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicéo deverdo ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observagao, €, ainda, um espargidor manual para trata-
mento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depoésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado
e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado

em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacao sera medida através da area executada, em m2.

Fornecimento e execugéo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente -

Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado mineral graduado,

material de enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a primeira camada e com a pintura de ligag&o ja executada

e liberada.
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Arqmtetura Arqmtetura

A espessura devera ser final e compactada conforme especificado no projeto.
Para este servigo estdo previstos os seguintes equipamentos:
e Usina de asfalto;
¢ Rolos compactadores lisos € com pneus;
e  Caminhdes;
e  Motoniveladora;
e Vibro acabadora com controle eletronico
e Placa Vibratoria;
e Rolo Tanden.
Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa,
segundo os valores seguintes:
Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagéo E/F, deverdo atender as exigéncias das normas e do projeto.
Serdo realizados ensaios para verificagdo de teor de betume, grau de compactagéo, granulometria, espessura e densidade na
quantidade de oito amostras que poderdo ser retirados da pista com sonda rotativa, placas de 35x35 cm ou massa solta retirada do caminhao.
A temperatura da massa ndo podera ser inferior a 110° C a qual sera verificada a cada carga pela fiscalizagdo, assim como ndo
sera permitido o langamento com temperatura ambiente igual ou inferior a 8°C.
DAER-ES-P 13/91 Pintura de Ligagao;
DAER-ES-P 16/91 Concreto Asfaltico;
DAER-ES-P 22/91 Materiais Asfalticos;

Transporte de CBUQ

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes
transportadores, com prote¢do superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar
na pista.

Os servigos de transporte de CBUQ serdo medidos em m3xkm de material transportado na pista.

Carga, manobras e descarga de mistura betuminosa a quente

Este servigo consiste na carga, manobras e descarga da mistura betuminosa quente (C.B.U.Q.), nos limites da marcagéo feita pela

topografia.

13


DELL
HUMARO


HO® ©
UMARO

> % RIO DOS iINDIOS/RS
Rua Angelo Santinelli, n° 315, centro
(54) 3614-2004 — (54) 3614-2106
6. PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de Drenagem é o projeto que visa a coleta e a devida destinagdo das aguas pluviais que incidam sobre a superficie da via
projeta e em suas circunvizinhangas, € composto por elemento superficiais e subterraneas que sdo devidamente descritos e detalhados em projeto

executivo pertinente e seguem as diretrizes previstas nas normas técnicas vigentes para o seguimento.

Escavagdo mecanizada em vala — material de 12 categoria

A execugdo de valas com mat. 12 cat. tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento de
aguas proveniente das chuvas.
As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas
conforme as necessidades do terreno “in loco”.
A operacdo para a execucgdo do referido servigo consiste em:
e  Operagao de locagdo e marcagéo pela topografia no local;
e Escavacgio dos materiais constituintes do terreno natural em solo de 12 cat. até a profundidade ideal para colocagéo do
tubo, conforme o projeto de microdrenagem, seguindo as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;
Para a execugéo deste tipo de servico, serdo empregadas carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica,
retroescavadeira.
Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a acabamentos finais.
As execucdes dos servigos deverdo prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados, atendendo as condigdes locais € a
produtividade exigida.
O material excedente do reaterro das valas pluviais dever ser carregado e transportado para locais apropriados.
Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagao, de forma a néo causar transtornos,
provisérios ou definitivos, a obra.

A medicao do servico de valas pluviais sera feita em m?, medido no corte.
Regulariza¢ao do fundo da vala

Esta especificagdo se aplica a regularizagao do fundo da vala de forma a receber o lastro de brita e posterior assentamento dos tubos.
Deveréo ser utilizados equipamentos apropriados tipo retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas e outros que sejam pertinentes a
execugao desta etapa do servigo, além de ferramentas manuais.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragéo a area do fundo da vala em m2,
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Fornecimento e assentamento de tubo de concreto

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segao circular, conforme diametros previstos em projeto, classe PA1, a
rede ndo sera executada com berco de concreto.
Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita. Procedimento executivo:
. Escavagao e regularizagdo do fundo das valas de modo que haja declividade e profundidade conveniente para que um
bom escoamento das aguas;
. Instalagdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
. Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;
. Execugéo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado da vala, desde que este seja de boa qualidade;
. reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira;
. Neste servigo néo esta prevista escavagéo em rocha.

A microdrenagem sera medida em metros.

Reaterro da vala

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.
Sera utilizado material proveniente da escavagao da vala. As operacdes de reaterro compreendem:
e Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.
A compactagdo do reaterro deve ser em camadas igual e ndo superior a 20 cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas
previstas em projeto.
Serdo empregados carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica, retroescavadeira, rolos lisos, pé-de-car-
neiro vibratérios, compactadores a percusséo.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume langado no reaterro em m?, medido apds a compactag&o.

Bocas de Lobo

As bocas de lobo, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria de blocos de concreto, assentados com argamassa de
cimento, areia e cal, com trago de 1:2:6, o fundo e a tampa sera em concreto com Fck 15,0 Mpa, com espessura de 8cm e deveréo ser observadas

as cotas de entrada e saida da tubulagédo, sendo que a tampa sera em concreto.

Meio Fio Pré-moldado

Para delimitar o fim da pista e conduzir superficialmente a &gua pluvial, sera implantado meio-fio MFC 05, conforme representagéo.

15


DELL
HUMARO


HO® ©
UMARO

& o
@Y’ RIO DOS INDIOS/RS

Rua Angelo Santinelli, n° 315, centro
(54) 3614-2004 — (54) 3614-2106

Arqmtetura Arqmtetura

y

ACOSTAMENTO

30

15

|74

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO < 0,05m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,034m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,63m2/m

7. PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto aqui apresentado segue as Instrugdes de Sinaliza¢do Rodoviaria ESP-DAER, 22 Edic&o Atualizada e aprovada em 16 de marco
de 2006, amparados na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o Cédigo de Transito Brasileiro conforme Decreto n® 4.711, de 29
de maio de 2003.
O projeto segue a vers&o atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme Resolugéo n°160, de 22 de abril 2004, CONTRAN:
—  Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito aprovado pela Resolu¢do n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizagao
vertical de regulamentacéo.
—  Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizag&o, aprovado pela Resolugdo n°243, de 22 de junho de 2007, referente & Sinalizag&o vertical
de adverténcia, e revoga Resolugéo 599/82, Cap.IV - Vol. Il S. Vertical de adverténcia Parte |.
—  Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagao de transito aprova a Resolugdo n°236, de 11 de maio de 2007, referente a sinalizagéo
horizontal. Revoga ao Anexo da resolugdo n°666/86, Parte Il — Marcas Viarias. Deverdo ser seguidos e aplicados no desenvolvimento
do Projeto de Sinaliza¢&o €, no que couber, apos implantagdo deste.

Em particular, a sinalizagdo proposta busca se integrar & concepgéo proveniente do projeto geométrico.
Materiais para Sinalizagdo Horizontal:
Os materiais e suas aplicagdes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Mate-

riais para sinalizagéo Horizontal”.
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Tipos de Pintura

Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar
movimento sobre a pista tais como, Linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO)
tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.

Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as diretrizes da Resolugdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos
velocidade operacional da via, de 60 km/h, adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no eixo.

Marcas Transversais:
— Linhas de Retengo: largura de 0,40m;

— Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espago vazio L=0,60m;
Marcas Longitudinais:

— Linhas de Borda e eixo L=0,10m;

— Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m;

— Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;

A marcagao de zebrados devera ser espagcadas em 1,20m, conforme definicdo da Resolugdo 236/2007 CONTRAN. Com largura de

linha adota de 0,40m para relagao 1:3.

Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de divis&o de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando

fluxos de sentido opostos. A largura de linha sera igual a 0,10m.

Parametros para sinalizagao horizontal

Os parametros estao indicados nas Instrugdes de Sinalizagdo Rodoviaria (DAER-RS), e nas normas da ABNT, conforme relagdo a seguir:

— NBR-11862/1998 - Tinta para sinalizagdo Horizontal a Base de Resina Acrilica;

— NBR-13699/1996 — Sinaliza¢do Horizontal Viaria —Tinta & base de resina acrilica emulsionada em agua.
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8. - CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final da obra, a empresa executante dos servigos devera fornecer relatério completo com o controle tecnolégico dos servigos

executados. Também devera entregar a obra limpa e livre de entulhos. E, por fim, instalar uma placa de obra contendo todos os dados inerentes
ao contrato.

Assinado de forma

igi Rio dos indios, 12 de Junho de 2023.
Nader Abel digital por Nader
Abel Silva Umar

Silva Umar bpados: 2023.06.12
13:38:35 -03'00"

NADER ABEL SILVA UMAR FLAVIO GOLIN
Arquiteto e Urbanista Prefeito Municipal
CAU A119078-4
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